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PROBLEMATYKA GOSPODARKI ODPADAMI
POLIESTROWO-SZKLANYMI

W Polsce powstaje rocznie 2 tysigce ton poprodukcyjnych odpadow poliestrowo-szklanych, ktore
trafiajqg na skladowiska. Prowadzone od kilku lat prace badawcze w Akademii Morskiej w Gdyni
pozwolily wskazaé efektywne wykorzystanie odpadow poliestrowo-szklanych w procesie recyklingu
materiatowego i recyklingu materiatowo-termicznego. W pracy omoéwiono problemy techniczne zwig-
zane z zagospodarowaniem odpadow, co pozwoli producentom wyrobow z laminatow, ponoszgcym
odpowiedzialnos¢ za powstate odpady poprodukcyjne i pouzytkowe, wybrac najlepszy sposob zagospo-
darowania tych odpadéw.
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WSTEP

Zréwnowazona gospodarka materiatami przewiduje traktowanie odpadéw jako
potencjalnych zasoboéw, wykorzystywanych w obiegu zamknietym. W Polsce
odpady poliestrowo-szklane do tej pory trafiajg na sktadowiska. Naktadanie zobo-
wigzan wzgledem srodowiska na producentow powinno wymusi¢ zmiany w poste-
powaniu z tymi odpadami. W ramach zréwnowazonego rozwoju zaleca si¢ ponowne
wykorzystanie odpadow, a w szczegolnosci recykling.

1. ODPADY POLIESTROWO-SZKLANE

W Polsce produkuje si¢ rocznie ponad 80 tysigcy ton nienasyconych poliestrow,
ktore zbroi sie¢ wioknem szklanym i wykorzystuje do otrzymywania laminatow, jak
réwniez odlewa z napetniaczami mineralnymi jako ttoczywa. Laminaty poliestrowo-
-szklane znalazty zastosowanie w produkcji todzi ratunkowych, plyt falistych czy
czesci samochodowych. Z ttoczyw wytwarza si¢ elementy elektrotechniczne, kabiny
telefoniczne, meble, wanny, zlewozmywaki i elementy karoserii samochodow.
W Polsce w 845 zaktadach produkujagcych wyroby z poliestrow wzmacnianych
wloknem szklanym (przyczepy, todzie, armatura sanitarna) powstaje corocznie
okoto 2 tysiecy ton odpadow poprodukcyjnych. W 2011 roku tylko jedna firma
z okolic Tréjmiasta, produkujaca jednostki ptywajace z laminatow, wytworzyta
ponad 10 ton odpaddéw. Powstajg takze odpady pouzytkowe tego typu, ktorych ilosé
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szacuje si¢ na przeszto 10-krotnie wigcej. W latach 1982-1990 na potrzeby
Marynarki Wojennej w Polsce wykonano 17 tralowcow, przeznaczonych do poszu-
kiwania i niszczenia min, o masie kadtubow 203 tony wykonanych z laminatow
poliestrowo-szklanych, ktore po okresie ich uzytkowania stang si¢ powaznym
problemem.

Obecnie poliestrowo-szklane odpady i wyroby pouzytkowe trafiaja na skta-
dowiska. Prognozowano, ze w 2015 roku na $wiecie zostanie wytworzonych
304 tysigce ton odpadow kompozytow (poliestrowych i epoksydowych) wzmacnia-
nych witdknami, dlatego tak wazne jest rozwigzanie problemu ich zagospodaro-
wania.

2. METODY ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW
POLIESTROWO-SZKLANYCH

Od lat prowadzone sg prace badawcze nad zagospodarowaniem odpadow
poliestrowo-szklanych, ktére mozna podda¢ recyklingowi materiatowemu, chemicz-
nemu czy termicznemu. W Polsce w Instytucie Chemii Przemystowej w Warszawie
juz w 1994 roku opatentowano metod¢ roztwarzania odpadéw poliestrowo-szkla-
nych w chlorku metylenu [4]. W wyniku ekstrakcji odzyskiwano wtokno szklane
oraz napetniacz proszkowy, ktore mogty by¢ ponownie uzyte do produkcji nowych
wyrobow termoplastycznych czy termoutwardzalnych. Powstata nawet instalacja
pilotazowa przerabiajaca 50 ton odpadow rocznie w firmie ,,OK-Team”. Ze wzgledu
na brak cigglosci dostaw odpadow poliestrowo-szklanych instalacja ta przestata
pracowac.

Na Politechnice Slaskiej natomiast wykonywano badania majace na celu wpro-
wadzenie rozdrobnionych odpadow do kompozytéw, a na Politechnice Szcze-
cinskiej wykorzystywano je do ttoczyw, jednak nie ma doniesien w literaturze
przedmiotu, ze opracowane na tych uczelniach metody znalazty zastosowanie
w przemysle [2, 5].

Prowadzone byly tez prace, w ramach projektu LIFEO7 ENV/S/000904, na
Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu, na temat mozliwo$ci uzyskania
uzytecznych produktéw z odpadow zawierajacych widkna szklane z wykorzysta-
niem pirolizy mikrofalowej [1]. W Polsce jednak zbudowanie takiej instalacji moze
wigza¢ si¢ z duzym ryzykiem braku tak duzej ilosci odpadow, a wtedy proces ten
stanie si¢ mniej oplacalny.

W Akademii Morskiej w Gdyni od 2002 roku prowadzone sg prace nad recy-
klingiem materiatlowym, w ktorym odpady poliestrowo-szklane stosuje si¢ jako
napetniacze do materiatdw budowlanych [3]. Zainteresowano si¢ rowniez mozli-
woscig uzycia odpadow poliestrowo-szklanych w metodzie recyklingu materiatowo-
-termicznego jako paliwa alternatywnego w przemysle cementowym.

W niniejszym artykule wskazano metody recyklingu materialowego i recy-
klingu materialowo-termicznego do zagospodarowania odpadéw poliestrowo-szkla-
nych w Polsce.
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2.1. Recykling materialowy

W Polsce dobrym rozwigzaniem problemu odpadéw poliestrow wzmacnianych
wloknem szklanym wydaje si¢ zastosowanie recyklingu materiatowego. Zaktady,
w ktérych powstaje okoto 10 ton odpad6éw rocznie, zamiast ptaci¢ ponad 10 tysiecy
ztotych za ich sktadowanie, powinny wdraza¢ nowe inicjatywy. Tym bardziej ze
mozna si¢ spodziewaé ograniczen sktadowania odpadéw poliestrowo-szklanych
w zwigzku z wprowadzanymi wymaganiami ochrony $rodowiska. Wygospodaro-
wujac dodatkowa powierzchni¢ na zlokalizowanie nowej strategicznej jednostki
biznesu przetwarzajacej odpady, zaklady beda potrzebowaty niewielkich naktadow
inwestycyjnych (ok. 30 tysigey ztotych). Odpady postuza jako napeniacze do mate-
riatow budowlanych, a otrzymane nowe produkty, takie jak szczeble tawek, para-
pety, skrzynki, zbiorniki, ptyty, krawezniki, pokrywy studzienek, nie wymuszaja
drastycznych zmian technologii w przedsigbiorstwie.

Wiasciwos$ci, otrzymanego w ramach prowadzonych prac, materiatu budo-
wlanego z 10% wag. odpadami poliestrowo-szklanymi oraz maczka dolomitowa
przedstawiono w tabeli 1. Wprowadzenie odpadéw pozwoli na zmniejszenie masy
materialu budowlanego oraz utatwi transport gotowych wyrobow. Recykling
materialowy u wytworcy produktéw poliestrowo-szklanych zapewni dostep do duzej
iloci jednorodnych odpadéw poprodukcyjnych, umozliwiajac takze w przysztosci
odbior i przerob odpadow pouzytkowych.

Tabela 1. Wiasciwosci materiatu budowlanego z odpadami poliestrowo-szklanymi

Table 1. Properties of building materials with glass polyester waste

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢
Gestosé kg/m?® 1800
Wytrzymatos$é na Sciskanie MPa 97,1
Wytrzymatosé na zginanie MPa 43,4
Twardos¢ MPa 224
Mrozoodporno$¢ w H,O % 1

2.2. Recykling materialowo-termiczny

Odzysk energii z odpaddéw, szczegdlnie komunalnych, stanowi znang metode
ich zagospodarowania na $wiecie. Polska jest czolowym producentem Klinkieru,
ktorego wytwarza si¢ rocznie 13 megaton. Do produkcji klinkieru zuzywa sig¢
srednio 3,5 GJ energii na tone, a wiec zapotrzebowanie na paliwo alternatywne
osigga 1,14 megaton rocznie. Cena paliwa alternatywnego waha si¢ w granicach 20—
200 zlotych za tong. Niestety, obecnie nie zainteresowano si¢ mozliwoscia
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wykorzystania odpadéw poliestrowo-szklanych jako paliwa alternatywnego
w cementowniach.

W tabeli 2 przedstawiono badane parametry paliwa alternatywnego z odpadow
poliestrowo-szklanych.

Tabela 2. Parametry paliwa alternatywnego z odpadéw poliestrowo-szklanych

Table 2. Parameters of alternative fuel from glass polyester waste

Parametr Jednostka Wartos¢
Wartos¢ opatowa kJ/kg 18 943
Wartos¢ opatowa | kcallkg 4521
Popidt % 24,48
Zawartos¢ siarki % 0,01
Zawartos¢ chloru % 0,03

Uzycie odpadéw jako alternatywnego materialu w przemysle cementowym
przyczyni si¢ do obnizenia globalnej emisji CO: i nie wptynie negatywnie ani na
emisj¢ procesu produkcji, ani na jakos¢ srodowiska, ani na techniczne wiasciwosci
koncowego produktu.

Po rozdrobnieniu odpadéw poliestrowo-szklanych ponizej 30 mm uzyskuje si¢
cenne paliwo alternatywne o warto$ci opatowej zblizonej do wegla kamiennego.
Wynegocjowanie korzystnej ceny za paliwo alternatywne, pozyskane z odpadow
poliestrowo-szklanych, pozwoli pokry¢ koszty zuzycia energii na rozdrobnienie oraz
koszty transportu do cementowni, czesto znacznie oddalonej od zaktadu, gdzie
powstajg odpady.

PODSUMOWANIE

Wymogi zrownowazonego rozwoju gospodarki wymusza na producentach
wyrobow poliestrowo-szklanych zagospodarowanie poprodukcyjnych odpadow.
W Polsce odpady poliestrowo-szklane moga by¢ wykorzystane metoda recyklingu
materialowego jako napelniacze do produkcji materiatéw budowlanych, ale zdecy-
dowanie wigksza ich ilo§¢ powinna by¢ zagospodarowana metoda recyklingu
materiatowo-termicznego jako paliwo alternatywne w przemysle cementowym.
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ISSUES OF GLASS POLYESTER WASTE MANAGEMENT

Summary

In Poland the annual amount of after-production scrapped fibre glass-reinforced polyester reaches
2 kilo tonnes, which mostly goes to landfills. Previous works in Gdynia Maritime University helped
indicate effective using of glass reinforced polyester waste in material recycling and co-processing.
The paper discusses the technical issues of glass reinforced waste management, which will allow
responsible entrepreneurs take the decision what to do with those waste.

Keywords: glass reinforced polyester waste, recycling.





