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ELEKTRYCZNE WEASCIWOSCI PRZEWODNOSCIOWE
TEUSZCZOW ROSLINNYCH

Celem badan byto okreslenie wlasciwosci przewodnosciowych (impedancji i admitancji) wybranych
thuszczow roslinnych (1 oliwa, 13 olejow) dostegpnych na rynku lokalnym oraz obliczenie na ich
podstawie wielkosci wiasciwych. Uzyskane roznice miedzy wartosciami impedancji badanych
thiszczéw — rzedu 10° Q, pozwolily na wyodrebnienie dwoch grup tuszczéw pod wzgledem ich
wlasciwosci przewodnosciowych. Najwigkszymi i istotnie roznigcymi si¢ wartosciami impedancji,
w porownaniu do pozostatych 11 olejow, charakteryzowaly sig: oliwa z oliwek, olej ryzowy oraz olej
z pestek winogron. W ramach drugiej grupy olejow istotne roznice uzyskano migdzy wartosciami
impedancji oleju sezamowego w porownaniu do impedancji wigkszosci (7/10) badanych olejow.

Stowa kluczowe: oleje roslinne, wlasciwosci elektryczne, roznicowanie olejow.

WSTEP

Oleje roslinne, ze wzgledu na duzg zawarto$¢ niezbednych nienasyconych
kwasow ttuszczowych oraz rozpuszczalnych w nich witamin, stanowig wazng grupg
produktéw codziennej diety cztowieka. Wzrost $wiadomosci spoteczenstwa
w zakresie zdrowego zywienia spowodowat wzrost spozycia ttuszczow roslinnych,
czego konsekwencja byto zwiekszenie ich produkcji oraz rozszerzenie asortymentu.
Do najczgéciej spozywanych olejow roslinnych w Polsce naleza: olej rzepakowy,
stonecznikowy i Iniany, a takze oliwa z oliwek, ktora jest najczgsciej fatszowana
w tej grupie produktow spozywczych. Zastgpowanie czesci oliwy olejem tanszym
badz gorszej jakosci niz deklarowana sg to do$¢ czeste praktyki producentow.
Stanowig one nie tylko nieuczciwa konkurencje, ale rowniez wprowadzaja w btad
konsumenta, ktory kupuje produkt za ceng nieadekwatng do jego wartosci [3, 4, 15].

Wykrywanie zafatszowan produktow spozywczych wymaga czesto wielu
naktadéw finansowych, wykwalifikowanej kadry oraz czasu i specjalistycznego
sprzgtu. Do metod sprawdzania autentycznosci olejow zalicza si¢ metody fizykoche-
miczne, immunologiczne, biologiczne, chromatograficzne, izotopowe, spektralne,
a takze metody z zastosowaniem elektronicznego nosa [4, 10]. Pomimo tak szero-
kiego wachlarza metod wykrywania zafatszowan olejow uzasadnione jest poszuki-
wanie kolejnych innowacyjnych, szybszych, mniej kosztownych i jeszcze bardziej
precyzyjnych metod o szerokim spektrum stosowania.
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W literaturze przedmiotu coraz czgsciej dostrzec mozna badania, dotyczace
wlasciwosci elektrycznych produktéw spozywczych i wykorzystania ich do oceny:
zafalszowan mleka woda [2] oraz mleka naturalnego mlekiem syntetycznym [13],
rozrozniania mleka pelnego od odttuszczonego [11], wykrywania mleka pochodza-
cego od kréw chorych na mastitis [12], a takze do okres$lenia jakosci i §wiezoSci
mleka w procesach przechowywania [9]. Wiasciwosci elektryczne znalazty swoje
zastosowanie rowniez do szybkiego rozr6zniania miodow, jak i wykrywania ich
zafatszowan [8]. Ponadto, stosujac metodg dielektrycznej spektroskopii, mozna
okresli¢ zafalszowania oliwy z oliwek olejami z soi, kukurydzy, rzepaku i seza-
mu [6]. Wyniki badan whasnych wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania pomiarow
parametroéw elektrycznych do wykrywania dodatku olejow roslinnych w miksach
thuszczowych [1, 16].

Szerokie zastosowanie wlasciwosci elektrycznych w réznych branzach
przemystu spozywczego oraz brak w dostepnej literaturze przedmiotu danych,
dotyczacych elektrycznych wiasciwosci przewodnosciowych olejow roslinnych,
stanowily podstawe do przeprowadzenia badan w tym zakresie.

1. CEL BADAN

Celem badan byto okres$lenie wilasciwosci przewodnosciowych (impedancji
i admitancji) wybranych tluszczow roslinnych dostepnych na rynku lokalnym oraz
obliczenie na ich podstawie wielkosci wlasciwych.

2. MATERIAL. DOSWIADCZALNY | METODYKA BADAN

Materiat do badan stanowity tluszcze roslinne dostepne na rynku lokalnym:
oliwa z oliwek extra virgine oraz 13 olejow: sojowy ,,Valsoia”; rzepakowy ,,Kujaw-
ski”; rzepakowy z olejami z siemienia Inianego i pszenicy ,,Kujawski 3 ziarna”;
z rzepaku canola i owocow czerwonej palmy ,,Carotino”; stonecznikowy ,,Brdlio”;
sezamowy ,,Tao Tao”; kokosowy ,,House of Asia”; z pestek winogron; ryzowy
,Olitalia” oraz z pestek dyni; kukurydziany; Iniany; arachidowy ,,Oleofarm”.

Oleje nalewano do zbiornikoéw szklanych z dwiema elektrodami ptytkowymi,
zamontowanymi przylegajaco do dwoch przeciwlegtych $cian zbiornika. Zbiorniki
z probami wstawiano do komory klimatyzacyjnej firmy Memmert o temperaturze
powietrza ok. 20°C na 24 h. Badane proby umieszczano w zbiorniku z ptaszczem
wodnym, podlaczonym do termostatu o temperaturze wody 20 *0,1°C. Pomiary
parametrow elektrycznych impedancji (Z) i admitancji (YY) wykonywano miernikiem
LCR firmy Agilent Technologies typu E4980a, w =zakresie czgstotliwosci
20 Hz-2 MHz przy napigciu 200 mV. Na podstawie wynikow pomiarow Z i Y,
uzyskanych przy czestotliwosciach pomiarowych 1 i 100 kHz, wykonano obliczenia
impedancji witasciwej (Zw). Analizg statystyczng przeprowadzono za pomocg
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programu MS Excel, wykonujac analiz¢ wariancji jednoczynnikowej przy
poziomach istotnosci p <0,01 i p <0,05.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki pomiaréw i obliczen olejow roslinnych (tab.1) wykazaty, ze impedancja
wiasciwa oliwy z oliwek, oleju ryzowego i oleju z pestek winogron byta zdecydo-
wanie wigksza od impedancji wlasciwej pozostatych olejow, zmierzonej przy
czestotliwosciach 1 1 100 kHz. Najwigksze (bardzo zblizone) wartosci impedancji
uzyskano dla oleju ryzowego 6,27 -10° Q-m i oleju z pestek winogron 6,26 -10° Q-m
przy czestotliwosci 1 kHz oraz odpowiednio 6,29 -10* i 6,28 -10* Q-m przy czesto-
tliwosci 100 kHz.

W grupie olejow, w ktorej uzyskano mniejsze wartos$ci impedancji wlasciwej,
najwiekszg jej warto$¢ (5,77-10° Q-m) uzyskano dla oleju rzepakowego z olejami
z siemienia Inianego i pszenicy, przy czestotliwosci 1 kHz. Natomiast przy
czestotliwosci 100 kHz najwieksza wartoscia impedancji wlasciwej w tej grupie
charakteryzowat sie olej arachidowy — 1,72 -10® Q-m. Najmniejszymi warto$ciami
impedancji charakteryzowal si¢ olej z pestek dyni zaréwno przy czgstotliwosci
1 kHz (1,56 -10* Q'm), jaki przy czestotliwosci 100 kHz (1,32 -10°Q-m).

Tabela 1. Wartosci impedancji wtasciwej badanych ttuszczéw roslinnych

Table 1. Values of specific impedance of the analyzed vegetable oils

Impedancja wiasciwa [Q-m]

Badany tluszcz 1 kHz 100 kHz
x SD x SD

Oliwa z oliwek 6,19 -10° 2,65-10° 6,02-10* 5,57-10°
Olej ryzowy 6,27 -10° 3,79 -10* 6,29 -10* 3,97-102
Olej z pestek winogron 6,26 -10° 1,59 -10* 6,28 -10* 1,63-102
Olej rzepakowy z olejami

z siemienia Inianego 5,77 -10° 6,20 -10° 1,61-10° 1,49-102
i pszenicy

Olej arachidowy 3,97 -10° 4,13 -10° 1,72 10° 3,79-10*
Olej rzepakowy 1,92 -10* 1,84 -10° 1,61-10° 1,49-102
Olej z pestek dyni 1,56 -10* 3,25 -10° 1,32 -10° 2,65-102
ioﬁozcgﬁ‘g';‘:;j‘:;'zalmy 1,80 104 2,0010° 1,56 -10° 3,59-107
Olej sojowy 2,02 -10° 1,44 -10° 1,41-103 3,53-102
Olej Iniany 2,30 -10* 2,99 -10° 1,54 -10° 6,27-102
Olej kukurydziany 1,95 -10* 5,57 -10° 1,53 -10° 3,07-102
Olej sezamowy 2,29 -10* 2,06 -10° 1,86 -10° 1,85-102
Olej stonecznikowy 2,28 -10* 3,44 103 1,89 -10° 2,71-10%
Olej kokosowy 2,28 -10* 4,48 -10° 1,49 -10° 2,24-102

Objasnienia:/Explanatory notes: x — warto$¢ $rednia (mean value); SD — odchylenie standardowe (standard deviation).
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Analiza statystyczna wynikow badan (tab. 2) wykazala, ze istnieja istotne
roéznice na poziomie p < 0,01 miedzy oliwag z oliwek, olejem ryzowym i olejem
z pestek winogron a pozostata grupa badanych olejow przy czgstotliwosci 11 100
kHz. Istotne réznice (p < 0,01 lub p < 0,05) uzyskano réowniez migdzy olejem
sezamowym a wickszo$cig pozostatych badanych olejow.

Oleje roslinne pod wzgledem elektrycznym sa dielektrykami polarnymi,
w zwigzku z czym do identyfikacji, oceny i kontroli jakosci oraz zafalszowan
thuszczéw jadalnych wykorzystywane sa najcze$ciej takie parametry jak stata
dielektryczna (&) i wspotczynnik strat €" [5, 6, 14]. Lizhi i inni [7] stwierdzili, Ze &°
kwasow thuszczowych zwigksza si¢ ze wzrostem liczby podwojnych wigzan
i dhugosci tancucha molekularnego, a na €" i €' olejow najwickszy wptyw maja
glownie nienasycone kwasy tluszczowe Cis. W dostepnej literaturze przedmiotowej
nie znaleziono prac na temat wykorzystania wlasciwosci elektrycznych przewodnos-
ciowych do identyfikacji i oceny jakosci olejow roslinnych.

PODSUMOWANIE

Uzyskane roznice migdzy wartosciami impedancji badanych olejow — rzedu
10° Q — pozwolily na wyodrebnienie dwoch grup olejow pod wzgledem ich whasci-
wosci przewodnosciowych. Najwigekszymi i istotnie rézniagcymi si¢ warto$ciami
impedancji, w porownaniu do pozostatych 11 olejow, charakteryzowaty si¢: oliwa
z oliwek, olej ryzowy oraz olej z pestek winogron. W ramach drugiej grupy olejow
istotne roznice uzyskano migdzy wartoSciami impedancji oleju sezamowego
a wartosciami impedancji wigkszosci (7/10) badanych olejow. Uzyskane wyniki
badan wskazuja, ze na podstawie parametrow elektrycznych, impedancji i admi-
tancji, mozna roznicowac wybrane thuszcze roslinne.
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ELECTRICAL CONDUCTANCE PROPERTIES OF VEGETABLE OILS

Summary

This study was aimed at determining conductance properties (impedance and admittance) of selected
vegetable oils (1 olive oil, 13 oils) available on the local market and at calculating specific values on
their basis. Differences obtained in impedance values between the analyzed oils (in the order of 10° Q)
enabled discriminating 2 groups of oils according to their conductance properties. The highest and
significantly different values of impedance were determined for olive oil, rice oil and grape stone oil,
compared with the remaining 11 oils. In the second group of oils, significant differences were achieved
in impedance values between sesame oil and most of the other examined oils (7/10).

Keywords: vegetable oils, electrical properties, differentiation of oils.
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