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KONCEPCJA ZARZADZANIA ODPADAMI
W NOWOCZESNE)J MARINIE

Jednym z najwazniejszych problemow wspolczesnego swiata sq odpady, ktore towarzyszq czltowieko-
wi w wiekszej czesci aspektow zycia, a niestety nie ma idealnych metod ich utylizacji. Kwestia ta
przyjmuje olbrzymie rozmiary w przypadku przedsiebiorstw, gdzie ilos¢ pozostalosci jest naprawde
bardzo duza, a najczestszq metodq pozbycia sie ich jest skladowanie na wysypiskach Smieci. Jednym
z przykladow takiego przedsiebiorstwa jest marina — port dla jachtow. Tu spotyka sie zarowno sub-
stancje zaolejone, jak i Smieci stale, pozostalosci spozywcze, a takze wiele innych odpadow. Kwestie
magazynowania, segregacji oraz dalszej obrobki tego problemu moze rozwiqzywaé dobrze zaprojek-
towany system zarzqdzania Srodowiskiem. System taki ma na celu maksymalnq redukcje czynnikow
wplywajqcych negatywnie na srodowisko naturalne.

WSTEP

Popularnos$¢ zeglarstwa na §wiecie ciagle rosnie, gdyz stanowi ono doskonaty
relaks 1 wypoczynek, ktéry jednoczesnie daje wiele satysfakcji (rys. 1). Pozwala
pozna¢ nowych ludzi, uczy pracy zespotowej, podejmowania szybkich decyzji,
umiejetnosci taktycznych oraz planowania.

Rys. 1. Regaty NordCUP
Fig. 1. Baltic Sail NordCUP

Przemyst jachtowy na §wiecie wraz z postgpem technologii bardzo szybko si¢
rozwija. Polskie stocznie jachtowe produkuja jedne z najnowoczesniejszych jedno-
stek zaglowych i motorowych, a dochod z ich sprzedazy od roku 2006 ma coraz
wigksze znaczenie dla gospodarki. Potwierdzajq to dane Rocznika Statystycznego
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Gospodarki Morskiej z 2010 r. umieszczone w tabeli 1. W dodatku jestesmy pia-
tym panstwem pod wzgledem dlugosci drog wodnych w Europie. Dzigki temu

moglibysSmy si¢ dotaczy¢ do europejskich szlakow turystycznych.

Tabela 1. Produkcja jachtéw petnomorskich w Polsce [6]

Table 1. Production of sea-going yachts in Poland [6]

Rok Produkcja Produkcja Uzyskany dochod
produkcji wytworzona sprzedana w tys. zt
2006 313 305 16979,0
2007 1411 1375 165409,7
2008 1194 1218 149064,1
2009 521 522 150140,6

Jednak tu pojawia si¢ problem, gdyz polskie przystanie i mariny nie sg przy-
gotowane do przyjecia wigkszej liczby jednostek. Najwigksze kurorty, takie jak
Hel, Jastarnia, Migdzyzdroje, Kotobrzeg, Krynica Morska, Wtadystawowo, Swi-
noujscie, Dartlowo i wiele innych, zapewniaja od kilku do kilkunastu miejsc posto-
jowych, a zaplecze socjalne nie spelnia wymagan europejskich. Dlatego tak bardzo
cieszy rozwdj turystki w Polsce, a z nim tendencja do budowania nowoczesnych
marin (tab. 2).

Tabela 2. Aktualna sytuacja oraz projekty rozwojowe marin jachtowych
w wybranych matych portach i przystaniach morskich [1]

Table 2. Current situation and development projects in selected marinas
and small ports, harbors [1]

. Pojemno$¢ | Pojemnosc .
Port/przystan aktualna docelowa Projekt
Strategia Rozwoju Portu Morskiego w Ustce
Ustka 19 500 do roku 2021 (Urzad Miejski w Ustce)
Rowy 5 20 SUPORNET
Rozbudowa zaplecza hotelowo-socjalnego
teba 120 120 i remontowego (Il etap rozwoju, Port Jachtowy
teba)
Strategia Rozwoju Morskiego Portu
Wiadystawowo 30 70 we Wiadystawowie (SZKUNER)
Hel 35 50 Plan Rozwoju Portu w Helu (KOGA)
Jastarnia 81 300 Koncepqg budowy nowej przystani jachtow
(Urzad Miasta Jastarnia)
Koncepcja rozwoju: Morski Port Puck
Puck 42 350 (Urzad Miejski w Pucku, MOKSIR Puck,
AREN Architects)
. Rozbudowa portu w Katach Rybackich
Katy Rybackie 10 26 (,Petla Zutawska”)
. Rozbudowa portu jachtowego w Krynicy
Krynica Morska 92 108 Morskiej (,Petla Zutawska”)
Razem: 434 1544
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1. MARINA - RODZAJE | PRZEZNACZENIE

Marina to mata lub $rednia przystan, wyposazona w pomosty i nabrzeza, prze-
znaczona do cumowania i postoju jachtow lub niewielkich todzi rekreacyjnych i
sportowych. Najwazniejszym zadaniem mariny jest zapewnienie bezpiecznego
miejsca postojowego dla wptywajacych jachtéw. Jednakze nowoczesna przystan
musi oprocz tego zapewni¢ podstawowe urzadzenia sanitarne, mozliwos¢ zatan-
kowania paliwa, wody pitnej, dostgp do pradu oraz wykonanie drobnych napraw.
Najogdlniej mariny mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: srodladowe oraz morskie [3].
Pomimo ze funkcje tych przystani polegaja na tym samym, to przepisy regulujace
ich pracg sa rozne. Te morskie ze wzgledu na rozlegly obszar morza podlegaja
przepisom Miedzynarodowej Organizacji Morskiej ze stojaca na czele konwencja
MARPOL (Migdzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniom morza
przez statki). W przypadku Morza Battyckiego sa to rowniez regulacje Unii Euro-
pejskiej, w tym najwazniejsza konwencja helsinska (Konwencja o ochronie $rodo-
wiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego). Natomiast zarowno mariny mor-
skie, jak i srodladowe sa objgte przepisami krajowymi. Mariny mozna zdefiniowaé
rowniez jako przedsigbiorstwo, ktore spetnia potrzeby czlowieka, a jego funkcjo-
nowanie oddziatuje na srodowisko naturalne.

2. ZARZADZANIE SRODOWISKIEM - WYMOG CZY KONIECZNOSC

Kazda organizacja, firma lub przedsigbiorstwo, ktére w rdzny sposob oddzia-
luje na srodowisko, czy to poprzez emisje do powietrza, Scieki, odpady, hatas, czy
zuzycie zasobow naturalnych, powinna posiada¢ swoj system zarzadzania srodowi-
skiem — czyli system zajmujacy si¢ sprawami Srodowiska. Gléwnym zadaniem
systemu jest redukcja wyzej wymienionych czynnikdw wptywajacych negatywnie
na srodowisko oraz ciagle doskonalenie rozwigzan ,,ekologicznych”. Model takie-
go systemu zaprezentowano na rysunku 2. Zarzadzanie srodowiskiem moze by¢
stosowane w kazdego typu marinie, niezaleznie od obszaru czy wielkosci. System
w zalezno$ci od potrzeb moze by¢ bardzo szczegotowy, formalny lub prosty i bez-
posredni. Zarzadzanie srodowiskiem moze pomoc przy obnizaniu kosztéw we-
wngetrznych, poprawie wizerunku mariny czy hierarchizowac regulacje prawne.

Zarzadzanie srodowiskiem powinno obejmowac [2]:

e obnizenie ilosci odpadoéw oraz wspieranie recyklingu i ponownego wykorzysta-
nia;

e obnizenie zuzycia zasobow (energii elektrycznej, wody, papieru itd.);

e obnizenie emisji do powietrza, gleby i wody substancji niebezpiecznych;

e zapobieganie wypadkom, ktére zagrazaja czlowiekowi lub $srodowisku, poprzez
obnizenie ryzyka;

e postgpowanie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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1. Jakie jest zaangazowanie
mariny w sprawy srodowiska?
Jaka jest polityka srodowiska

mariny?

7. Jak mozemy dzialac

lepigj?

2. Jak marina oddziatywa
na $rodowisko?
Ciagle

6. Czy odnieslismy .
sukees ? doskonalenie l

3. Co mo#na poprawic

5. Kto i co powinien i ulepszyc?
robié?

4. Jak wdrozvc te
udoskonalenia?

Rys. 2. Schemat podej$cia do zarzgdzania Srodowiskiem [2]
Fig. 2. Schematic approach to the management of the environment [2]

3. RODZAJE ODPADOW

W marinach wyroéznia sie trzy podstawowe rodzaje odpadow (rys. 3): odpady
olejowe, $cieki sanitarne oraz $mieci.

Odpady olejowe

Oleje naleza do grupy odpaddw niebezpiecznych. Stanowia zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego ze wzglgdu na swoj sktad che-
miczny (dodatki uszlachetniajace i metale ciezkie). W wyniku procesu spalania,
w szczegdlnosci benzyny silnikowej, jednym z efektow ubocznych jest piroliza
weglowodorow. Produktom pirolizy na podstawie badan biologicznych i medycz-
nych przypisuje si¢ wlasciwosci rakotworcze.

Jednostki pltywajace, stocznie, porty, a w tym mariny, sa powszechnym zro-
dltem tego typu niebezpiecznych substancji takich jak: paliwa, farby, substancje
antyporostowe, oleje i srodki czyszczace. Odpady moga dostaé si¢ do srodowiska
z przypadku, np. w wyniku wycieku, lub z powodu nieodpowiedniego obchodzenia
si¢ z nimi, np. wylewanie do systemu odwadniajacego lub na ziemig, czy miesza-
nie z normalnymi $ciekami [5].

Scieki sanitarne

W tym przypadku wyrdznia si¢ dwa rodzaje Sciekow: czarne i szare. Do czar-
nych naleze¢ beda Scieki z toalety, natomiast szare to Scieki z umywalek zawiera-
jace detergenty i srodki piorace oraz Scieki kuchenne. Przyjmuje sie, ze jeden
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cztowiek produkuje dziennie 150 1 wod fekalnych i sanitarnych [8]. Scieki pocho-
dzenia ludzkiego maja bardzo szkodliwy wptyw na srodowisko morskie. Sktadniki
w nich zawarte stanowig idealne pozywienie dla mikroorganizmow, ktore ,,zakwi-
taja”, pobierajac duzg ilos¢ tlenu z wody, zabierajac go innym organizmom. Zjawi-
sko niebiesko-zielonych glonow stanowi coraz czgstsze zjawisko w Morzu Baltyc-
kim. Ponadto odpady te zawieraja okoto 60% sktadnikdéw organicznych, w ktérych
mozna wykry¢ bakterie chorobotwdrcze oraz jaja pasozytow.

Komisja Helsinska w zaleceniach HELCOM 19/9 kategorycznie zakazuje
zrzutow $ciekow sanitarnych do morza i zobowiazuje panstwa baltyckie do wdro-
zenia tego przepisu w regulacje krajowe.

Smieci
Wyrodznia si¢ nastepujace rodzaje $mieci:
e odpady, ktérych nie mozna usuwa¢ do morza:
o tworzywa sztuczne,
o papier,
o szklo,
o metale,
o drewno.
e odpady, ktére mozna usuwaé¢ do morza:
o odpady zywnosciowe.

Wszystkie powyzsze grupy odpadéw musza by¢ posegregowane, o czym mo-
wi Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.: ,,zakazuje si¢ mieszania odpa-
déw roznych rodzajéw oraz mieszania odpaddéw niebezpiecznych z odpadami in-
nymi niz niebezpieczne” [9].

Zaopatrzenie zatogi
i pasazerow

Olej napedowy,
oleje smarne

Woda
zaolejona,
przecieki oleju

Scieki
szare

Rys. 3. Schemat powstawania odpadow na jachcie (opracowanie wiasne)
Fig. 3. Schematic of waste on the boat
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4. KONCEPCJA ROZWIAZANIA

W koncepcji nowoczesnej mariny przyjaznej srodowisku problem z odpadami
moze by¢ rozwiazany za pomoca trzech instalacji (rys. 4). Sa to:
e instalacja oczyszczania substancji ropopochodnych;
e oczyszczalnia §ciekdw sanitarnych;
e instalacja segregacji odpadow stalych.

Zanieczyszczenia
OdPady Sc'ieki Smieci
olejowe sanitarne
Odolejanie Oczyszczanie Segregacja
resztki
jedzenia
Odolejacz Oczyszczania
koalescencyjny $ciekow szkto aluminium
papier plastik
olej woda osad woda
Zbiornik Zbiornik
oleju osadowy

Rys. 4. Schemat koncepcji zarzgdzania $rodowiskiem w marinie (opracowanie witasne)
Fig. 4. Schematic concept of environmental management in the marina
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Instalacja oczyszczania substancji ropopochodnych

Podstawowa czegscia tej instalacji jest separator koalescencyjny, zwany odole-
jaczem. Jest to urzadzenie mechaniczne, w ktorym substancja ropopochodna pod-
czas przeptywu ulega rozdzieleniu na fazg olejowa i faze wodna. Zasada dziatania
polega na trzech zjawiskach: sedymentacji, flotacji oraz koalescencji. Cata proce-
dura oczyszczania przebiega dwustopniowo. Proces rozpoczyna osadnik, na kto-
rym nastgpuje oddzielenie czgsci statych i zawiesiny. Dzigki odpowiednim parame-
trom separatora zostaje zredukowany przeptyw turbulentny i zapewniony przeptyw
laminarny wod zaolejonych. Nastgpnie na separatorze zostajg oddzielone i zatrzy-
mane czastki ropopochodne, ktore flotuja na powierzchnig i taczac sie, tworza war-
stwe olejowa. Odolejacze koalescencyjne sg bardzo szeroko stosowane w praktyce
do oczyszczania wstepnego substancji ropopochodnych. Najwigksza zaleta tego
typu urzadzen jest to, ze nie generujg one zanieczyszczen do otoczenia, z wyjat-
kiem okresowej wymiany ztoza [7].

Oczyszczalnia Sciekow sanitarnych

Latwym i chyba najtanszym sposobem pozbycia si¢ tych odpadow jest budo-
wa wlasnej niewielkiej oczyszczalni $ciekow. Taka instalacja jest inwestycja trwa-
1a, majaca przynies¢ korzys¢ ekologiczng i ekonomiczng w dluzszym okresie. Pra-
ca takiego systemu polega na odprowadzeniu $ciekow wypompowanych z jachtow
na odpowiednich wczesniej przygotowanych stanowiskach. Substancje rurami
kanalizacyjnymi sg transportowane do urzadzenia, ktore poprzez procesy mecha-
niczne, biologiczne i chemiczne oczyszcza wodg. W wyniku opisanego procesu
otrzymuje si¢ czysta wodg, ktora dalej bedzie transportowana do instalacji wody
»hiezdatnej do picia”. Wodg¢ niezdatng do picia mozna wykorzysta¢ do mycia,
sprzatania i innych koniecznych procesow.

Instalacja segregacji odpadow stalych

Funkcjonowanie tej instalacji w zasadzie bedzie polegaé na stworzeniu zorga-
nizowanego punktu zbidrki $mieci dla poszczegolnych rodzajéw odpadow. Pose-
gregowane odpowiednio nieczystosci bedzie mozna przekaza¢ do recyklingu lub
utylizacji. W tym celu nalezy umiesci¢ co najmniej 5 pojemnikow, do ktorych beda
wrzucane poszczegolne rodzaje Smieci.

Pojemnik nr 1 — papier. Pierwszy zbiornik bedzie przeznaczony dla odpaddéw
papierowych. Dla waznosci tego procesu przytoczono kilka liczb. Powtérne wyko-
rzystanie jednej tony papieru to zaoszczedzone 1476 litrdw ropy, 26 tys. litrow
wody i 7 m® miejsca na sktadowisku oraz 17 drzew. Produkcja papieru z makulatu-
ry oznacza zmniejszenie zuzycia energii o 75%, redukcje¢ zanieczyszczenia powie-
trza o 74%, a ilosci $ciekow przemystowych o 35%.

Pojemnik nr 2 — tworzywa sztuczne. Tworzywa sztuczne sa pozyskiwane z prze-
robu ropy naftowej, a proces rozktadu to kilka tysiecy lat. Z powtdrnego przerobu
tego typu materiatow produkuje si¢ widkna i przedze, folie, oleje opalowe, a nawet
meble.
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Pojemnik nr 3 — szklo. Szkto stanowi bardzo dobry surowiec wtérny, gdyz bez-
stratnie moze by¢ przetwarzany na identyczne opakowanie. Cho¢ jego cecha jest
brak bezposredniego zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego, to recykling niweluje
emisj¢ do atmosfery dwutlenku wegla oraz trujacych zwiazkéw, ktéra wystepuje
w produkcji szkta.

Pojemnik nr 4 — opakowania aluminiowe. Materiat tego typu nadaje si¢ w cato-
sci do recyklingu i mozna przeprowadzaé ten proces wielokrotnie z bardzo dobrym
skutkiem, np. w przypadku puszki jest to nawet 1:1. Przy produkcji tego metalu ze
76z boksytu jednym z elementow jest skazenie gleby, wody i powietrza. Odzysk
i recykling redukuje zanieczyszczenie nawet o 97%, a zuzycie energii zmniejsza
si¢ 0 95%.

Pojemnik nr 5 — resztki spozywcze. Resztki jedzenia, pozostalosci po obrébce
ryb itd. mozna wykorzysta¢ na kompost, ktory bedzie zasila¢ ro§linnos¢ w marinie.
W przypadku tych zbiornikéw nalezy pamigta¢ o czgstym oprdznianiu oraz bez-
piecznym zamknigciu, aby do odpadow nie miaty dostgpu insekty i zwierzeta.

Zbiorniki muszg by¢ rozmieszczone w dogodnych miejscach, aby byty wi-
doczne i fatwo dostepne. Natomiast odpady powinny by¢ odbierane do recyklingu
lub utylizacji przez licencjonowane firmy.

Whbrew przekonaniu, ze segregacja odpadéw ma na celu tylko ochrong $rodo-
wiska, niesie za sobg wiele innych korzysci. Oszczednosci dla panstwa daje reduk-
cja miejsca na sktadowiska, a wykorzystanie surowcow, ktére sa nosnikami ener-
gii, wzbogaca roznorodno$¢ energetyczng kraju. Natomiast dla mariny korzyscia
jest dodatkowe zrodto dochodow — ze sprzedazy posegregowanych odpadéw, np.
puszek aluminiowych [4].

PODSUMOWANIE

Wspolczesny ,.$wiat zeglarstwa” nieustannie si¢ rozwija, a co za tym idzie,
powstaja nowe oczekiwania i wymagania w stosunku do jakosci jachtow i wyposa-
zenia portdw. Morze Battyckie ma szans¢ sta¢ si¢ bardzo atrakcyjnym akwenem
dla adeptéw zeglarstwa, a polska infrastruktura zeglarska moze wykorzysta¢ ten
fakt poprzez wzmozona produkcj¢ jednostek pltywajacych i rozwdj marin.

Dzis$ od przystani jachtowych wymaga si¢ nie tylko miejsca postojowego, ale
takze systemu, ktory zapewni urzadzenia sanitarne, mozliwo$¢ zatankowania pali-
wa, wode pitng, dostgp do pradu, wykonanie drobnych napraw oraz odbidr odpa-
dow. Zarzadzanie srodowiskiem przedsigbiorstw (a w tym marin) jest zaleceniem
mig¢dzynarodowym, poniewaz aspekt ochrony srodowiska ma coraz wigksze zna-
czenie dla Swiatowych organizacji, ktore tworzac nowe regulacje prawne, zmuszaja
do odpowiedniego traktowania srodowiska morskiego. Wspodtczesne mariny, ktdre
chca przyciagac zeglarzy z calego swiata, musza zapewnia¢ rozrywke i wypoczy-
nek, jednoczesnie by¢ przyjazne srodowisku naturalnemu.
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WASTE MANAGEMENT CONCEPT IN MODERN MARINI

Summary

One of the major contemporary problems, the waste that accompanies a man in most of the aspects of
life, and unfortunately there is no ideal method of disposal. This issue takes a huge scale in the case
of companies where the amount of residue is indeed very large, and the most common method of
disposal is burial in a landfill. One example of such an enterprise is a marina — the port for yachts.
Here he meets both oily substances, solid waste, food residues, and many other wastes.
The issues of storage, segregation, and further treatment of this problem can solve a well-designed
Environmental Management System. The system is designed to maximize the reduction of factors
affecting the environment.



